Recenzja
rozprawy doktorskiej

»Charakterystyka mozliwosci sifowych oraz aktywnosci bioelektrycznej miesni
konczyn dolnych podczas manewru przeciwprzecigzeniowego w symulatorze
lotniczym”

autorstwa mgra inz. MIROStAWA JOZEFA DERENIA

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi pismo Dziekana Wydziatu Wychowania Fizycznego Akademii
Wychowania Fizycznego Jézefa Pitsudskiego w Warszawie, Pana Profesora Jakuba Adamczyka
(pismo DWWEF.531.17.2023 z dnia 12 kwietnia 2023 r.) i dotaczony do niej egzemplarz
rozprawy doktorskiej mgra inz. MIROStAWA JOZEFA DERENIA, pt. ,Charakterystyka
mozliwosci sitowych oraz aktywnosci bioelektrycznej miesni kornczyn dolnych podczas
manewru przeciwprzecigzeniowego w symulatorze lotniczym”. Promotorem pracy jest dr hab.
Michat Wychowanski.

Uwagi ogdlne

Wspotczesne samoloty wysokomanewrowe (gtdwnie wojskowe) umozliwiajg wykonywanie
gwattownych ruchéw, w czasie ktérych na ciato pilota/cztonkéw zatogi dziatajg przyspieszenia
o wartosciach wielokrotnie przekraczajacych warto$¢ przyspieszenia ziemskiego. Skutkuje to
istotnymi zaburzeniami w dziataniu uktadu krazenia i uktadu miesniowo-szkieletowego, ktére
moga prowadzi¢ do istotnego ograniczenia mozliwosci prawidiowych reakcji pilota.
Powaznym problemem sg stany chwilowego ograniczenia lub petnej utraty $wiadomosci
wynikajace ze znacznego ograniczenia doptywu do mdzgu krwi (dostarczajgcej niezbedny do
pracy mézgu tlen).

W zwigzku z powyiszym, od czasu pojawienia sie samolotéw wysokomanewrowych
podejmowane s3 dziatania majace na celu mozliwie skuteczne ograniczenie groznych efektéw
przecigzen dziatajgcych na ciato pilota. Jedng z mozliwosci jest stosowanie przez pilota
specjalnych, dostosowanych do aktualnych warunkéw lotu, manewréw przeciw-
przecigzeniowych (przez skoordynowang aktywacje odpowiednich grup miesniowych).
Wypracowaniu wtasciwej reakcji (odruchdw) na pojawiajagce sie przecigzenia stuzg
odpowiednie programy treningowe. Zaprezentowane w ocenianej rozprawie badania
stanowity probe udoskonalenia metod obiektywnej oceny poprawnosci wykonania
wifasciwych manewrdw przeciwprzecigzeniowych w czasie treningdw prowadzonych
z wykorzystaniem wirdwek przecigzeniowych — dynamicznych symulatoréw lotniczych.
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Omowienie rozprawy

Oceniana rozprawa liczy 127 stron (ze strong tytutowg). Czes¢ zasadnicza sktada sie
6 rozdziatdw (1. Wstep, 2. Cele, hipotezy, pytania badawcze, 3. Materiat i metody, 4. Wyniki
badan, 5. Dyskusja oraz 6. Wnioski i uwagi koricowe).

Uzupetnienie stanowig obszerne streszczenia w jezyku polskim i angielskim, liczagcy 74 pozycje
wykaz pismiennictwa, wykaz oznaczen i skrotdow, spisy tabel i rycin oraz 3 zatgczniki (decyzja
komisji etycznej, oswiadczenie badanego i tabele z wynikami badan).

Rozdziat 1. Wstep zajmuje znaczng cze$é pracy. Po krétkim typowym wprowadzeniu
historycznym (Autor odwotuje sie nawet do ,niepamietnych czaséw”) pozostata czesc tego
rodzaju odpowiada prezentacji stanu wiedzy niezbednej do rozwigzania probleméw, z jakimi
zetknat sie Doktorant w czasie realizacji pracy.

W podrozdziale 1.1 Sity dziatajgce na pilota, Autor przywotuje podstawowe prawa fizyki
opisujace dynamike ciata pilota, przyjmowane w lotnictwie uktady wspdtrzednych,
umozliwiajace jednoznaczng identyfikacje kierunkdéw dziatajgcych na ciato pilota obcigzen (sit,
przyspieszen) wzgledem osi strzatkowej, dtugiej i poprzecznej ciata. Dalej nastepuje
wystarczajgco dokfadna prezentacja dwdch stanowisk badawczych wykorzystanych na
potrzeby przeprowadzonych badan (dwéch wirdwek przecigzeniowych dostepnych
w Wojskowym Instytucie Medycyny Lotniczej) oraz pieciu scenariuszy (programoéw c¢wiczen
z wykorzystaniem wiréwek) stosowanych w procesie szkolenia pilotdw w WIML, ktére zostaty
wykorzystane na potrzeby badan przeprowadzonych przez Doktoranta.

Podrozdziat 1.2 Uktad krgzenia w warunkach dfugotrwatych przecigzern dotyczy kwestii
medyczno-biologicznych funkcjonowania uktadu krazenia, problemoéw z jakimi musi sie
zmagaé¢ w warunkach dziatajgcych na ciato cztowieka przecigzen i wynikajgcych z tego
skutkdw. Opis jest dos$¢ szczegdtowy, szczegdlng uwage Autor zwraca na omoéwienie kolejnych
faz utraty mozliwosciach prawidtowego postrzegania i Swiadomej oceny sytuacji az do
catkowitej utraty przytomnosci w efekcie rosngcego niedotlenienia mézgu, powodowanego
szybko narastajgcym znacznym przecigzeniem dziatajgcym na ciato pilota.

Tytut podrozdziatu 1.3 Metody przeciwdziatania skutkom przecigzen dziatajgcych na pilota,
doktadnie oddaje jego zawartos¢. Autor wskazuje szes¢ metod (wykorzystywanych
powszechnie, w ograniczonym zakresie lub tylko rozwazanych). Wsréd wymienionych metod
jest réwniez, bedacy przedmiotem ocenianej pracy, ,Trening w wirdwce przecigzeniowej
tgczacy adaptacje fizjologiczng organizmu pilota do warunkéw ekspozycji na przecigzenia +Gz
z prawidtowymi nawykami wykonywania manewru przeciwprzecigzeniowego napinajacego
miesnie oraz ze skutecznoscig prawidtowo wykonywanego manewru oddechowego”.

Podrozdziat 1.4 Problematyka badan EMG w lotnictwie wojskowym, stanowi dos$¢ obszerny
przeglad stanu wiedzy z zakresu wykorzystania badan EMG uktadu miesniowego do
potwierdzenia/odrzucenia rdéznych hipotez dotyczgcych mozliwosci zminimalizowania
niekorzystnego wptywu przecigzen na ciatlo / zachowanie sprawnosci pilotéw/zatog
samolotéw wysokomanewrowych. W swojej pracy Doktorant réwniez korzystat z pomiaréow
EMG wybranych miesni do oceny poprawnosci manewru przeciwprzecigzeniowego w czasie
treningdw w symulatorze lotniczym (z wykorzystaniem wiréwek).
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Lektura podrozdziat 1.5 Geneza problemu badawczego wskazuje przyczyne zainteresowania
Doktoranta podjeciem tematu, realizacja ktérego stanowita podstawe opracowania
opiniowanej rozprawy. Podjecie tematu wynikato z istniejgcej potrzeby ,opracowania
i wdrozenia do codziennej praktyki metody oceny sposobu wykonania manewru
przeciwprzecigzeniowego, umozliwiajgcej ograniczenie btedéw wykonania AGSM (ang. Anti-G
Straining Maneuver) popetnianych przez pilota znajdujgcego sie pod wptywem dtugotrwatego
przecigzenia o znacznej wartosci.”

Po obszernym, oméwionym wyzej rozdziale pierwszym, nastepuje bardzo zwarty Rozdziat 2.
Cele, hipotezy, pytania badawcze, ktéry zostat zacytowany w cafosci ponize;.

Gtéwnym celem pracy jest weryfikacja stosowanej w Wojskowym Instytucie Medycyny Lotniczej
metody oceny sposobu wykonania przez pilota manewru przeciwprzecigzeniowego w symulatorze
lotniczym. Weryfikacja polegata na zastosowaniu oceny aktywnosci bioelektrycznej miesni oraz sity
konczyn dolnych pilota podczas wykonania manewru przeciwprzecigzeniowego.

Celem praktycznym pracy jest dostarczenie pilotom, instruktorom i trenerom doskonalgcym
przygotowanie fizyczne pilotéw do tolerowania przecigzen uzytecznych kryteriéw oceny sposobu
wykonywania manewréw przeciwprzecigzeniowych.

Bezposrednim beneficjentem wynikdw pracy bedga piloci samolotéw wysokomanewrowych.

Zaproponowane kryteria oceny bedg miaty istotne znaczenie w podniesieniu bezpieczeristwa
lotéw na samolotach wysokomanewrowych.

Do realizacji celu gtéwnego przyjeto nastepujgce cele pomocnicze i pytania badawcze.

Cele pomocnicze:

1. Opracowanie kryteriow oceny sposobu oddziatywania na orczyk koriczyn dolnych podczas treningu
w symulatorze lotniczym.

2. Opracowanie kryteriow oceny wspotzaleznosci przebiegu przyspieszenia, sity nacisku na orczyk
i sygnatu EMG podczas badan i treningu w symulatorze lotniczym.

3. Opracowanie kryteriow oceny zmeczenia miesni koriczyn dolnych podczas ekspozycji pilota na
przecigzenia.

Pytania badawcze:

1. Jakie s3 maksymalne wartosci sity odziatywania na orczyk podczas wykonywania manewréw
przeciwprzecigzeniowych w symulatorze lotniczym?

2. Jakie wartosci sity uzyskujg piloci podczas testowania sity na diagnostycznym stanowisku Tur?

3. Jakie sg wartosci parametrow aktywnosci bioelektrycznej (EMG) miesni koriczyn dolnych podczas
wykonywania manewréw przeciwprzecigzeniowych w wiréwce?

4. Jakie sg korelacje pomiedzy sitg rozwijang na orczyku a parametrami sygnatu EMG?

5. Jaka jest korelacja przebiegéw przecigzenia oddziatujgcego na pilota i sity rozwijanej na orczyku
podczas manewrow przeciwprzecigzeniowych?

”

Oceniana rozprawa nie zawiera typowej tezy naukowej, rowniez przywotane w tytule
rozdziatu drugiego hipotezy, nie zostaty wyraznie sformutowane. Biorgc jednak pod uwage
fakt, ze (bedgce podstawg rozprawy) przeprowadzone przez Doktoranta prace badawcze
zakwalifikowa¢ mozna do kategorii typowych badan stosowanych, pominiecie postawienia
tezy i Scistego sformutowania hipotez badawczych mozna uzna¢ za usprawiedliwione.
Ponadto, elementéw hipotez i testow majacych sprawdzi¢ ich prawdziwos¢ mozna sie
doszuka¢ po zapoznaniu sie z cafg praca.

Sformutowanie celéw i pytania badawcze nie budzg zastrzezen.

—3—



Rozdziat 3. Materiat i metody, zgodnie z tytutem, poswiecony jest prezentacji ,,materiatu”
badawczego (pod tym pojeciem kryjg sie trzy grupy ochotnikéw — obiektow badan) oraz
roznych aspektéw wykorzystanych metod i stanowisk badawczych oraz kryteriow oceny
przeprowadzonych testéw.

W badaniach wzieli udziat ochotnicy, mezczyzni o réznym doswiadczeniu lotniczym, podzieleni
na trzy grupy:

e grupa pilotazowa G1 (5 oséb) — studenci trzeciego roku studiéw w Akademii
Wychowania Fizycznego Jozefa Pitsudskiego w Warszawie, nie zwigzani z lotnictwem,

e grupa szkolenia podstawowego G2 (24 osoby) — studenci trzeciego roku studiéw
w Lotniczej Akademii Wojskowej, kandydaci na pilotow samolotéw wysoko-
manewrowych,

e grupa pilotéw G3 (15 osdéb) — piloci wojskowych samolotéw wysokomanewrowych
odbywajacy szkolenie uzupetniajgce w zakresie medycyny lotniczej/ piloci odbywajacy
okresowe badania lekarskie.

W dalszej czesci tego rozdziatu opisano dwie wirdwki przecigzeniowe — wirdwke polskiej
konstrukcji, wyprodukowang w 1965 roku oraz wiréwke przecigzeniowg — symulator lotniczy
wykonang w 2011 roku przez austriacka firme AMST Systemtechnik GmbH. Opisano réwniez
stanowisko diagnostyczno-treningowe Tur oraz systemy rejestracji i analizy sygnatéw
potencjatu czynnosciowego miesni (EMG).

Sformutowano/opracowano kryteria oceny wykonania manewru przeciwprzecigzeniowego na
podstawie szesciu wskaznikow (W1+W6) opartych na:

e wartosci sity nacisku konczynami dolnymi na orczyk wiréwki (W1 — na podstawie sity,
W2 — na podstawie popedu sity),

e mierze wspotzaleznosci sity nacisku na orczyk isygnatu (EMG) potencjatu
czynnosciowego miesni (W3),

e ocenie zmeczenia miesni koriczyn dolnych (W4)

e zaleznosci pomiedzy przecigzeniem +G; i sitg nacisku na orczyk (W5)

e zaangazowania miesni w trakcie wykonywania manewru przeciwprzecigzeniowego
(We).

Rozdziat 4. Wyniki badan, sktadajacy sie z czterech podrozdziatéw (4.1-4.4) zawiera
szczegotowe opisy wykonanych testow, uzyskanych wynikdw oraz sposobu ich opracowania
(z wykorzystaniem narzedzi statystycznych).

4.1. Wyniki pomiardw sity nacisku na orczyk podczas badan pilotazowych. W badaniach
pilotazowych grupy G1, wykonanych w wiréwce przecigzeniowej WPDL, zarejestrowano
przebiegi przecigzenia G;, i sity Fg nacisku na orczyk dla koficzyny dolnej lewej i prawej. Kazdy
badany byt wirowany zgodnie z programem liniowym GOR , w ktérym wystepuje staty wzrost
G z szybkoscig 0,1 Gz/s.

4.2. Wyniki pomiaru sity nacisku na orczyk na stanowisku Tur i w wirdwce. Badania
prowadzono dla ochotnikéw z grup G2 i G3. W czasie testow na stanowisku Tur rejestrowano
sity nacisku konczyng dolng lewa i prawg na orczyk stanowiska. Uzyskane wyniki pozwolity na
wyznaczenie wskaznikdw symetrii pomiedzy koriczyng lewg i prawg badanych. Na podstawie
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uzyskanych wynikéw z tej czesci badan, podjeto decyzje skupienie sie w dalszej czesci pracy
na analizie pomiaréw tylko dla koriczyny lewej. Przeprowadzono bardzo obszerng analize
(poréwnawczg) wynikéw zebranych dla grup G2 i G3 w czasie wykonywania manewru
przeciwprzecigzeniowego z wykorzystaniem wirdwki dla réinych scenariuszy/programéw
zmian przecigzenia.

4.3. Wyniki pomiaru EMG na stanowisku Tur i w wirdwce. Uczestnicy — grupy G2 i G3.
Dodatkowym elementem w stosunku do badan opisanych w poprzednim paragrafie byta
rejestracja sygnatéw EMG z dwdch istotnych miesni koriczyn dolnych: miesnia prostego uda
i miesnia dwugtowego uda. Ze wzgledu na istotne zaktdcenia rejestrowanych sygnatéw EMG,
cze$¢ z nich nie nadawata sie do ich wykorzystania w dalszych analizach.

4.4. Wyniki oceny sposobu wykonania manewru przeciwprzecigzeniowego. Zawartos¢ tego
podrozdziatu trafnie ujmuje zacytowany nizej fragment streszczenia rozprawy.

Na podstawie wynikéw pomiaru wyliczono wartosci wskaznikow W1 + W6, ktére poddano analizie
statystycznej. Na podstawie pomiaru sity nacisku koriczyn dolnych na orczyk wykazano przydatnosé
wskaznikow W1 i W2 do oceny sposobu wykonywania manewrdéw przeciwprzecigzeniowych.
Za pomoca wskaznika W5 wykazano silng zaleznos¢ pomiedzy przecigzeniem +G, i sita nacisku
na orczyk. Wykazano znaczng wrazliwos¢ wskaznikow W3, W4 i W6 na artefakty sygnatéw potencjatu
czynnosciowego miesni, utrudniajgcg wnioskowanie i ocene sposobu wykonywania manewrdéw
przeciwprzecigzeniowych.

”

Rozdziat 5. Dyskusja stanowi istotne uzupetnienie rozdziatu 4. (uzupetnienie informacji
ogolnych i szczegbtowych, préoby wyjasnienia napotkanych problemoéw itp.).

Ocena rozprawy, przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikow

Badania przeprowadzono zgodnie z przepisami i zasadami prowadzenia badan z udziatem
ochotnikéw, uzyskano odpowiednia zgode Komisji Etycznej Opiniujgcej Badania Biomedyczne
przy Wojskowym Instytucie Medycyny Lotniczej w Warszawie (Decyzja nr 13/2016 z dnia
19 sierpnia 2016 r.).

Badania (wnioskujgc na podstawie opisu zawartego w rozprawie) byty prowadzone zgodnie
z podstawowymi ,,zasadami sztuki” prowadzenia badan naukowych. Autor wykonat szereg
szczegdtowych analiz statystycznych uzyskanych wynikéw, ktére stanowity dobrg podstawe
do formutowania wnioskéw. Uzyte w tym celu narzedzia, nie byty szczegdlnie zaawansowane,
jednak w petni wystarczajagce na potrzeby analiz/opracowania wynikbw w ramach
recenzowanej pracy.

Prezentacja wykonanych prac, zawarta w ocenianej rozprawie, pozwala na potwierdzenie
stusznosci, zacytowanej ponizej, opinii Doktoranta z Rozdziatu 6. Wnioski i uwagi koricowe.



W trakcie realizacji pracy osiggnieto zaplanowane cele pomocnicze, ktdrymi byty:

1. Opracowanie i weryfikacja kryteriow oceny sposobu oddziatywania KKD na orczyk podczas
treningu w symulatorze lotniczym, zweryfikowane na podstawie uzyskanych wartosci wskaznikow
W1iW2.

2. Opracowanie i weryfikacja kryteriow oceny wspoétzaleznosci przebiegu przyspieszenia, sity nacisku
na orczyk i sygnatu EMG podczas badan i treningu w symulatorze lotniczym, zweryfikowane na
podstawie uzyskanych, w wyniku pomiaréw, wartosci wskaznikéw W3, W5 i W6.

3 Opracowanie i weryfikacja kryterium oceny zmeczenia miesni koriczyn dolnych podczas ekspozycji
pilota na przecigzenia, zweryfikowane na podstawie zmierzonych wartosci wskaznika W4.

W wyniku weryfikacji wymienionych wyzej kryteriow odrzucono te, ktére wyliczane sg na
podstawie sygnatu EMG. Odrzucono kryteria oparte na wskaznikach W3, W4, W6. Gtdwne powody
odrzucenia to: duza wrazliwos¢ pomiarow EMG na zaktdcenia; znaczny wptyw zaktécen pomiaru na
wyniki analizy sygnatu EMG; niepowtarzalne warunki pomiaru; brak jednoznacznych punktéw
odniesienia utrudniajgcy poréwnanie uzyskanych wynikdéw.

Osiggnieto cel praktyczny, ktédrym sg kryteria oceny sposobu wykonywania manewrdéw
przeciwprzecigzeniowych w postaci wskaznikow W1 i W2. Pomiar sity nacisku wykonywany za pomoca
tensometrycznych przetwornikéw sity, umieszczonych konstrukcyjnie na orczyku wiréwki, ogranicza
do minimum mozliwos¢ popetnienia btedéw pomiarowych w trakcie prowadzonego treningu.
Wskazniki te dostepne mogg by¢ dla prowadzgcego szkolenie w czasie wirowania i dlatego mogg by¢
cenny, dostepng w czasie rzeczywistym, informacja wspierajgca ocene sposobu wykonania AGSM.

Zrealizowano cel gtéwny pracy, ktérym byta weryfikacja stosowanej w Wojskowym Instytucie
Medycyny Lotniczej metody oceny sposobu wykonania przez pilota manewru
przeciwprzecigzeniowego w symulatorze lotniczym na podstawie pomiaru sity koriczyn dolnych
podczas wykonywania, przez pilota, manewru przeciwprzecigzeniowego w wiréwce przecigzeniowej.

Uwagi krytyczne
Praca napisana jest starannie. Materiat ilustracyjny jest dobrej jakosci.

Nasuwajg sie jednak pewne zastrzezenia dotyczgce struktury pracy. Dotyczy to
w szczegoblnosci Rozdziatu 4. Wyniki badar. Wystepuja tutaj bardzo dtugie fragmenty tekstu
»upakowane” informacjami szczegdétowymi (scenariusze przeprowadzanych testéw,
parametry, wyniki ze szczegétami ich opracowania i analizy i itp.). Sprawia to, ze praca
(uzywajac mozliwie tagodnego okreslenia) nie nalezy do tych, ktére ,tatwo sie czyta”.

Wskazany bytby podziat na krétsze paragrafy, bardziej ,,jednotematyczne”. By¢ moze warto
bytoby wprowadzi¢ jeszcze jeden poziom podziatu tekstu na podrozdziaty.

Na czytelnos$¢ pracy i uftatwienie czytelnikowi wychwycenie istotnych informacji, mogtoby
wptyngé dodanie (we wtasciwych miejscach) ilustracji w postaci schematéw prezentujacych,
w sposob graficzny, poszczegdlne typy badan.

Pod wzgledem merytorycznym, najwieksze zastrzezenia budzi tylko czesciowy sukces
w zakresie wykorzystania w proponowanych kryteriach oceny jakosci manewru
przeciwprzecigzeniowego, informacji z sygnatéw EMG. Wynikato to z pojawienia sie zaburzen
tych sygnatéw w trakcie czesci testow.



Poniewaz, ze wzgledu na umiejscowienie elektrod na konczynie dolnej, przy stosowaniu spodni
aktywowanego ubioru przeciwprzecigzeniowego w warunkach znacznych izmieniajgcych sie
przecigzen mozna byto spodziewac sie problemdéw z pomiarem EMG, pojawia sie pytanie — czy
Doktorant przeprowadzit badania wstepne w poszukiwaniu rozwigzania tych probleméw?

By¢ moze pozwolitoby to na wybdr innych miesni, ktére petnia podobng role (chociaz
niekoniecznie w tym samym stopniu). Prawdopodobnie, lepszym rozwigzaniem bytoby
jednoczesne rejestrowanie sygnatéw EMG z wiekszej liczby miesni, co pozwolitoby na korzystanie
z informacji o aktywnosci catych grup miesniowych, przy zachowaniu mozliwosci wyeliminowania
sygnatu EMG, w ktérym pojawity sie nieoczekiwane ,artefakty”. Wydaje sie, ze (biorgc pod uwage
naktad pracy na przeprowadzone badania i zwigzane tym koszty) inwestycja w dodatkowy system
rejestracji sygnatow EMG, przy potencjalnych korzysciach, jakie mogtaby przynies¢ dla uzyskania
dodatkowych istotnych wynikdw, oznaczataby , bardzo dobre wydanie pieniedzy”.

Whiosek koncowy

Przedstawione uwagi krytyczne nie majg istotnego znaczenia dla pozytywnej oceny rozprawy
jako catosci.

Cel gtdwny pracy oraz cele pomocnicze (z pewnymi ograniczeniami jakie pojawity sie w czasie
pomiaréw EMG) zostaty osiggniete.

Doktorant zaprezentowat oryginalng propozycje rozwigzanie waznego zagadnienia
dotyczacego poprawy oceny skutecznosci procesu treningu manewru
przeciwprzecigzeniowego pilotow samolotéw wysokomanewrowych, majgcego istotne
znaczenie dla bezpiecznego wykonywania przez nich zadan w powietrzu.

Wykazat sie duzg sprawnoscia w zakresie wifasciwego planowania i prowadzenia prac
badawczych z wykorzystaniem ztozonych profesjonalnych narzedzi/systeméw (wiréwek
przecigzeniowych — dynamicznych symulatoréw lotniczych) oraz efektywnego wykorzystania
w praktyce uzyskanych wynikéw do sformutowania bardziej obiektywnych kryteriow oceny
wykonania manewru przeciwprzecigzeniowego

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa spetnia wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U.z2017 r., poz. 1789), w zwigzku z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669,
z pézn. zm.) oraz wnosze o dopuszczenie rozprawy mgra inz. MIROStAWA JOZEFA DERENIA
pt. ,Charakterystyka mozliwosci sitowych oraz aktywnosci bioelektrycznej miesni konczyn
dolnych podczas manewru przeciwprzecigzeniowego w symulatorze lotniczym” do
publicznej obrony.

Warszawa, 2 czerwca 2023 r. O\L/u/(/l Q%V&A—O(Q/V
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