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Wymagania wstepne w
zakresie wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji oraz dodatkowe

Wiedza i umiejetnosci z fizyki | matematyki na poziomie
podstawowym liceum ogdlnoksztatcgcego.




Il.Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentdw z wptywem rdznych czynnikéw fizycznych na organizm cztowieka.

C2 Opisanie i interpretacja fizycznych podstaw funkcjonowania organizmu ludzkiego.

Cc3 Zdefiniowanie i przedstawienie gtdwnych metod stosowanych w naukach przyrodniczych:
mierzenia i modelowania matematycznego.

ca Zapoznanie studentéw z metodami pomiarowymi stosowanymi w diagnostyce medycznej.

C5 Przygotowanie studentéw do prowadzenia diagnostyki funkcjonalnej uktadu ruchu
cztowieka zgodnie z zasadami metrologii.

Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Efekt ksztatcenia
kierunkowy

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

Odniesienie
do celéw

Odniesienie
do efektéw
obszarowych

Wiedza

K_W03

1. Opisuje czynniki fizyczne i ich wptyw na organizm
cztowieka.

2. Charakteryzuje czynniki mechaniczne wptywajace
na cztowieka: przyspieszenia, ultradzwieki, wibracje,
cisnienia, sity.

3. Wyjasnia pozytywne i negatywne skutki
oddziatywania ultradzwiekdéw na cztowieka oraz ich
zastosowanie w terapii i diagnostyce.

4. Zna mechanizm leczniczego oddziatywania wibracji
na cztowieka oraz zagrozenia, jakie niesie podczas
dtugotrwatego stosowania.

5. Potrafi oszacowa¢ wptyw okreslonego natezenia
pradu elektrycznego na cztowieka.

6. Potrafi przedstawic¢ przyktady szkodliwego wptywu
pola elektromagnetycznego na cztowieka.

7. Zna problematyke szkodliwego oddziatywania
promieniowania jonizujgcego na zywe organizmy.

c1

M1_Wo04

K_WO02

1. Potrafi wymienic i opisa¢ wzorem czynniki
wplywajgce na opor hydrodynamiczny.

2. ldentyfikuje podstawowe prawa mechaniki
ptynéw: Prawo Bernouliego, prawo ciggtosci
przeptywu, prawo Torricellego, prawo Stockesa.
3. Zna liczbe Reynoldsa i potrafi na jej podstawie
ocenic czy przeptyw jest laminarny czy turbulentny.
4. Umie obliczy¢ cisnienie statyczne ptynu.

5. Potrafi opisa¢ funkcjonowanie uktadu
krwionos$nego cztowieka za pomocg nazewnictwa
fizycznego.

6. Zna podstawowe pojecia z dziedziny
biocybernetyki dotyczgce regulacji procesow
fizjologicznych.

Cc2

M1_W02




7. Zna warunki réwnowagi sit miesniowych w statyce.
8. Zna zakres czestotliwosci oraz natezen dzwiekéw
styszalnych.

9. Zna charakterystyke swiatta widzialnego.

10. Potrafi za pomocg praw fizyki wyjasni¢ istote wad
wzroku.

11. Zna ogdlny mechanizm zdobywania informacji
przez organizmy zywe.

12. Zna skutecznos$¢ gromadzenia informacji przez
réozne zmysty.

13. Potrafi opisa¢ podstawowe procesy zwigzane z
obiegiem energii i informacji w organizmie cztowieka.

C3

M1_WO02

K_WO06

1. Zna mechanizm wytwarzania promieniowania
rentgenowskiego.

2. Zna mozliwosci diagnostyczne i zagrozenia
tomografii komputerowej CT.

3. Zna metode MRI opartg na zjawisku rezonansu
magnetycznego.

4. Zna podstawowe pojecia dotyczgce ruchu w
zakresie dynamiki, kinematyki i kinetyki.

5. Zapoznat sie z metodg pozytonowej tomografii
emisyjnej PET.

6. Zna zasady fizyczne obrazowania metodg
ultrasonograficzna.

7. Opisuje w kategoriach analizy-sygnatow i teorii
informacji ogdlny schemat algorytmu stawiania
diagnozy.

c4

M1_WO3

8. Zna zasady nowoczesnej diagnostyki obrazowej.
9. Zna metody badania wytrzymatosci tkanek.

10. Zapamietat pojecie naprezenia i wie jakie skutki
moze wywofac jego przekroczenie w tkance kostne;j.
11. Zapoznat sie z metodami okreslania naprezen
dopuszczalnych.

12.Zna podstawowe pojecia i prawa
biotermodynamiki.

13. Zapoznat sie z podstawowymi pojeciami i
prawami bioenergetyki i termokinetyki.

C2

M1_WO03

Umiejetnosci

K_U07

1. W komunikacji z cztonkami zespotu
terapeutycznego stosuje nazewnictwo i wiedze z
zakresu fizyki i metrologii.

C3

2. Potrafi oceni¢ bezpieczenstwo badan pacjentéw
pod wzgledem zagrozenia prgdem elektrycznym.

C1

3. Potrafi zorganizowaé pomiary diagnostyczne
zgodnie z zasadami metrologii.

C5

M1_U03

K_U11

1. Potrafi obliczy¢ dawke promieniowania
laserowego.

Ca

M1_U05

2. Potrafi obliczy¢ wedtug wzoru liczbe Reynoldsa i
scharakteryzowac na jej podstawie rodzaj przeptywu.

C2

M1_U05




3. Potrafi oceni¢ wptyw pradu elektrycznego na
organizm na podstawie zmierzonej opornosci ciata i
napiecia w sieci

Cc2

4. Na podstawie wartosci dawki promieniowania
elektromagnetycznego potrafi przewidzie¢ odlegte
skutki promieniowania.

c4

M1_U05

K UO5

1. Potrafi obliczy¢ sity i momenty sit wystepujgce w
uktadzie ruchu w warunkach izometrycznych.

c5

2. Umie zorganizowaé badanie mechanizmu
utrzymywania réwnowagi na platformie
stabilograficznej.

c5

3. Zna definicje i umie zinterpretowac wartosci
podstawowych parametréw opisujacych cechy
wytrzymatosciowe tkanek cztowieka.

c4

M1.U02

K_U03

1. Umie zorganizowa¢ eksperyment badawczy
zgodnie z zasadami metrologii.

2. Umie dokona¢ podstawowej obrébki danych,
obliczy¢ srednig oraz srednig niepewnos¢ pomiarowa.

3. Stosuje sposdb przedstawiania wynikéw pomiaréw
w postaci: wartosci, jednostki i niepewnosci
pomiarowej.

C3

4. Zwraca uwage na konieczno$¢ szacowania btedow
pomiarowych aparatury.

5. W analizie i prezentacji wynikdw pomiaréw stosuje
zasady rachunku przyblizonego i prawidtowo
zaokraglania.

c5

6. Przestrzega zasad bezpieczenstwa, wynikajgcych ze
znajomosci skutkow oddziatywania czynnikow
fizycznych na organizm w stosunku do pacjenta,
wspotpracownikéw oraz wzgledem siebie.

C1

M1_U04

Kompetencje spoteczne

K_Kol

1. Wkontaktach z lekarzami, fizjoterapeutami i
pacjentamipostuguje sie pojeciami stosowanymi w
biofizyce.

Ca

2. Sledzi literature fachowa w celu poznawania
nowoczesnych metod diagnostyki i terapii
stosowanych w medycynie.

3. Zna strukture artykutu naukowego wie jakie
informacje zawierajg poszczegdlne rozdziaty.

C3

M1_KO01

K_K02

1. Zna kompetencje i umiejetnosci fizykow,
matematykow, inzynieréw, lekarzy, nie waha sie
korzystac z ich umiejetnosci.

2. Zna podstawowe problemy i nazewnictwo z
dziedziny fizyki, metrologii i modelowania
matematycznego.

3. Potrafi sformutowac problem dotyczacy
diagnostyki funkcjonalnej z wykorzystaniem
pomiardéw i opisania ich metodami matematycznymi.

c3

M1_KO02




Tresci programowe

Tresci Odniesienie do efektéw
programowe Tytut wyktadu ksztatcenia kierunkowych/
przedmiotowych
Wyktady

TP1 1. Biofizyka — przedmiot, zakres, historia, cechy K_K02/1 2 3
fizyczne, pomiar, btgd pomiarowy, modelowanie
matematyczne. Zasady bezpieczenstwa.

TP2 2. Woprowadzenie do metod analizy matematycznej K_W06/4
ruchu cztowieka.

TP3 3. Rownowaga sit w uktadzie miesniowo-szkieletowym | K_W02/7
cztowieka w warunkach statyki.

TP4 4. Zjawiska rozciggania i $ciskania tkanek, naprezenia K_W06/9 10 11_
odksztatcenia, prawo Hooke’a.

TP5 5. Zjawiska skrecania i zginania, ztamania kosci. K.W06/10_
Dostosowanie biernego uktadu ruchu do przenoszenia
obcigzen mechanicznych.

TP6 6. Podstawy mechaniki ptynéw-biofizyka uktadu K_ W02/1.2 3 45
krgzenia.

TP7 7. Wptyw czynnikdw mechanicznych na organizm K_W03/1.2 3 4
cztowieka (ultradzwieki, przyspieszenia, cisnienie,
drgania).

TP8 8. Oddziatywanie pradu elektrycznego i pdl K_WO03/5 6
elektromagnetycznych na organizm cztowieka.

TP9 9. Fale elektromagnetyczne. Zasada dziatania lasera i K_W03/7
charakterystyka promieniowania laserowego.
Promieniowanie jonizujace.

TP10 10. Elementy teorii informacji i sterowania. K_WO02/11_12_13

TP11 11. Podstawy cybernetyki — regulacja proceséw K_W02/6
fizjologicznych.

TP12 12. Biofizyka procesu widzenia i styszenia. K_W02/8 9 10

TP13 13. Metody diagnostyki obrazowe;j K W06/1 235678

TP14 14, Podstawy biotermodynamiki. K_WO06/12

TP15 15. Podstawy bioenrgetyki i termokinetyki. K_WO06/13

Cwiczenia/zajecia praktyczne

TP16 1.  Analiza btedéw, rachunek przyblizony. K_U07/1_3

TP17 2.  Rownowaga uktadu miesniowo — szkieletowegow | K_U05/1 2 3
warunkach statyki. Réwnowaga ptaskiego ukfadu sit.

TP18 3.  Obliczanie naprezen w kosciach rozcigganych, K_U03/2.3 45
Sciskanych, zginanych skrecanych.

TP19 4.  Pomiar naprezen w kosci podczas préby na K_U03/1_6
maszynie wytrzymatosciowe;.

TP20 5.  Kinematyka, kinetyka, mechanika ptynéw — KU_11/2
Obliczanie oporéw aero- i hydrodynamicznych oraz
parametréw przeptywu. przyktady, zadania.




TP21 6. Termodynamika, zmiany stanu skupienia. KW_02
Przemiany gazowe. Termoregulacja w organizmie
cztowieka.
TP22 7.  Obliczanie natezenia i potencjatu pola KU07/2
elektrostatycznego. Pomiar opornosci ciata cztowieka.
TP23 8.  Rozwigzywanie obwoddéw pradu statego. KU_11/3 4
Obliczanie pracy i mocy pradu elektrycznego.
TP24 9.  Obliczanie dawek promieniowania laserowego. KU_11/1
Audiometria.
TP25 10. Energetyka wysitku fizycznego, praca, moc, KW_03
sprawnos¢.
TP26 11. Demonstracja zjawisk optyki geometrycznej. KW_02
Wptyw wibracji na cztowieka.
Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne
Tresci Odniesienie do efektéw
programowe Metoda dydaktyczna ksztatcenia kierunkowych/
przedmiotowych
Tp1, TP2, TP3, Wyktad informacyjny KW_02,
TP4,TP5, TP6, KW_03,
TP7 TP8 TP9, KW_06,
TP11, TP12,
TP13,TP14,
TP15,
TP16 Cwiczenia obliczeniowe. K_WO06, KU_03
TP17 Cwiczenia obliczeniowe. K_WO06, KU_03
TP18 Cwiczenia obliczeniowo projektowe. K_W03, KU_03
TP19 Cwiczenia laboratoryjne. K_W02, KU_05
TP20 Cwiczenia obliczeniowe. K_W02, KU_05
TP21 Cwiczenia obliczeniowe. K_W03
TP22 Cwiczenia laboratoryjne K_W02, KU_05
TP23 Cwiczenia obliczeniowe. K_W02, KU_05
TP24 Cwiczenia obliczeniowe. K_W02, KU_05
TP25 Cwiczenia obliczeniowe. K_W02, KU_05
TP26 Pokaz K_W02, KU_05
Srodki dydaktyczne
v Komputer

v’ Rzutnik multimedialny
v’ Prezentacje tematyczne
v/ Skrypty dla studentéw

Metody i kryteria oceniania

Efekt ksztatcenia dla | Tresci programowe (TP) Typy/Metody oceniajgce
przedmiotu D — ocenianie diagnostyczne,
F- ocenianie formujace,
P — ocenianie podsumowujgce* lub wybor z
zatgczonej listy walidacji wynikow
KW_02, KW_03, TP1 + TP15 Dwa testy otwarte obejmujgce tres¢ wyktaddéw i




KW_06 zaje¢ praktycznych. Ocena wedtug wiasnej
numerycznej skali od 2 do 6 W ocenie koricowe;j
uwzgledniane sg pisemne prace: sprawozdania z
eksperymentdéw, doniesienia z literatury, zlecane
zadania rachunkowe itp. (F, P)

KW_02, KW_03, TP16-TP26 Ocena sprawozdan z wykonanych eksperymentéw
KWO06, KU_03, pomiarowych, prac obliczeniowo projektowych
KU_05, KU_07, oraz przegladu literatury.

KU_11

*D — ocena przypadku, rozpoznanie, F — sprawdzian pisemny, dyskusja, obserwacja, P - egzamin pisemny
lub wybér z zatgczonej walidacji wynikdw.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1. BIOFIZYKA pod red. Feliksa Jaroszyka, PZWL, Warszawa, 2001.

Punkty ECTS - 1 pkt - 30 godz. pracy studenta (kontaktowych + samoksztatcenia)

RODZAJ ZAJEC GODZINY
Godziny kontaktowe 45
Przygotowanie do zajec 2
Zapoznanie sie z zalecang literaturg 6
Przygotowanie raportu 7
Razem = 60 godz. = 2 ECTS




