ZASADY WYKONYWANIA DZIAEAN NA LICZBACH
PRZYBLIZONYCH

Zaokraglanie liczb

Z uwagi na skonczong doktadnos$¢, z jaka mozna przedstawi¢ wyniki pomiarow
1 obliczen, uzyskane liczb zaokragla si¢ wedlug prostej zasady zilustrowane;j
przyktadami:

1,234=1,23,

1,236=1,24.

Problem pojawia si¢ gdy zaokraglana liczba konczy si¢ na ,,...5” 1 trudno bez
dodatkowej umowy zaokragli¢ ja sensownie w gore lub w dot. Umawiamy si¢
wiec, ze jezeli koncowka ,,...5” poprzedzona jest cyfra parzysta liczbe
zaokraglamy w dol, jezeli nieparzysta - w gore; tak jak w ponizszych
przykladach.

1,235=1,24,

1,225=1,22.

W wyniku otrzymujemy liczbe parzysta, ktora uzyta w innych dziataniach da si¢
podzieli¢ przez 2 bez wywotania efektu, z ktorym wtasnie mieliSmy do
czynienia.

Zaokragla¢ mozna rowniez liczby, ktore zapisane sg bez cze$ci utamkowych
(bez przecinka) - na przyktad:

(do dziesigtek) 1246=1250,

(do setek) 1246=1200, itd.

Proste dzialania na liczbach przyblizonych

a) dodawanie i odejmowanie.

Wynik dodawania i odejmowania zaokraglamy do tej pozycji dziesi¢etnej, do

ktorej zaokraglony jest najmniej dokladny skladnik - na przyklad:



1,23+1,345 = 2,575 = 2,58, poniewaz sktadnik 1,23 wyrazony jest z
doktadnoscig do czgsci setnych.

1,856 - 0,75 =1,106 = 1,11, poniewaz odjemnik 0,75 wyrazony jest z
doktadnoscia do czesci setnych.

Proste zadanie: stado bizonow liczyto okoto 300 osobnikow. Jeden bizon wpadt
pod tramwaj. lle osobnikow liczy teraz stado bizonow.

300-1 =299 =300, poniewaz liczebnos¢ stada oszacowana byta z doktadnoscig
do setek (gdyby nawet liczebnosé¢ byta oszacowana do dziesigtek, wynik bytby

ten sam).

b) mnozenie, dzielenie, potggowanie (w tym pierwiastkowanie).
Wyniki powyzszych dzialan przedstawiamy za pomocg tylu cyfr
znaczgcych, do ilu zaokraglony byl najmniej dokladny czynnik -

na przyklad:

7,23%6,1 = 44,103 = 44, poniewaz czynnik 6,1 przedstawiony by} za pomocg 2
cyfr znaczacych.

3,5555/3,55 = 1,001549(...) = 1,00

2,34° = 5,4756 = 5,48,

Uwaga: zera na poczatku liczby nie sq cyframi znaczacymi!
0,25*74,5 = 18,625 = 109.

Zera na koncu liczby, po przecinku, tam gdzie mozna by je opusci¢,
w przypadku liczb dokladnych sg znaczace:

3,30%5,450 = 17,985 = 18,0.

Zlozone dzialania na liczbach przyblizonych

Z zasady zaokraglamy dopiero wynik ostateczny, ale robimy to w sposob
wynikajacy z zasad zaokraglania poszczegdlnych prostych dziatan - na

przyktad:



4,22 +1,1/3,22 = 4,22+0,34161(...) = 4,561615(...) = 4,56.

W wyniku dzielenia 1,1/3,22 mamy dwa miejsca znaczace, a wiec w 0,34161(...)
sg to cyfry do setnych witacznie. Skoro liczba 4,22 jest réwniez przedstawiona z
doktadnoscig do setnych, sume 4,22+0,34161(...) nalezy przedstawi¢ z taka

wlasnie doktadnoscia.

Proste zadanie 1: Jeden z pokoi w mieszkaniu Kowalskiego ma powierzchnie

11 m?, drugi prostokgtny pokéj Kowalski zmierzyt osobiscie, pokéj miat $ciany o
dtugosciach 3,11 i 3,67 m. Jakq powierzchnie zajmujq oba pokoje tgcznie?

11 + 3,11*3,67 =11 + 11,4137 = 22,4137 =22. Powierzchnia drugiego pokoju
powinna zostac¢ zaokrgglona do 3 cyfr znaczqcych. Podana jest zatem z
dokitadnoscig do dziesigtych czesci metra kwadratowego. Jednak powierzchnia
pierwszego pokoju podana jest z doktadnosciq do jednosci (petnych metrow

kwadratowych), zatem tak rowniez nalezy przedstawic sume 11+11,4137.

Szacowanie bledow podczas obliczen

1) Bledem nazywamy réznice miedzy wartoscia rzeczywista, a wartoScia
zmierzong lub obliczong. Gdybysmy doktadnie znali warto$¢ rzeczywistg nie
istniataby potrzeba szacowania biedu - jego warto$¢ bytaby oczywista.

1) W przypadku szacowania bledu wartos$ci obliczonej mozna skorzystac
z metody rozniczki zupelnej. iii) Blad zaokraglamy zawsze w gore.
Najprostszy przypadek jednej zmiennej ilustruje ponizszy przyktad:

Jaki blgd popetniamy obliczajgc powierzchnie kota o promieniu r=3,21 m, jezeli
bitgd pomiaru promienia wynosi Ar=0,01 m. Obliczmy najpierw wartos¢ pola:
S = ar* = 3,1416*3,21° ~32,37136(...) 32,4 m*.

S’r = {pochodna pola po r} = 2ar.

AS = /S, [Ar = 2% Ar = 2%3,1416*3,21*0,01 = 0,20169(...) =0,3

zatem S = 32,4+0,3 m’.



Przypadek wielu zmiennych ilustruje kolejny przyktad:

Jjaki blgd popetniamy obliczajqgc objetos¢ walca o promieniu podstawy

r =2,11 m i wysokosci h = 4,23 m. Blgd pomiaru dtugosci wynosi 0,01 m
V = ar’h = 3,1416%2,11°%4,23 ~59,2 m°,

AV = [V A+ [V, [24h = 2arh* Ar + e ah =

= 2*3,1416*2,11*4,23*0,01 + 3,1416*2,11%*0,01 =
=0,031416*2,11*(2*4,23+2,11) =0,70066=0,8,

a wiec

V=59 2+0,8 m?,



